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اثر کودهای زیستی و شیمیایی و روش‌های کنترل علف‌هرز بر زیست‌توده و عملکرد دانه عدس 


۱۷۲۵0۲۰ ۳۵15 5وع۲) 


3 ۳ ۶ 1 * ۳۹ ۲ 
ابراهیم ایزدی دربندی * و آرش مقصودی 
. دانشیار گروه آگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
۲ دانشجوی دکتری علوم علف‌های‌هرز. گروه آگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد؛ 
۵۱۷۵۵00۵ معط 27290۱07 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۰/۱۶ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۳/۲۱ 


چکیده 

به منظور بررسی آثر کاربرد کودهای زیستی و شیمیایی و روش‌های کنترل علف‌های‌هرز در عدس. آزمانشتی 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 
مشهد در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمايش در فاکتور اول شامل کودهای زیستی پتاپاور 
فسفرپاور. مایکورایز؛ مخلوط همه کودهای زیستی و کود شیمیایی و در فاکتور دوم سه تیمار کنترل علف‌هرز شامل 
کاربرد علف کش پندیمتالین به‌صورت پیش‌رویشیء کاربرد علفکش پایربدیت به‌صورت پس‌رویشی و در مرحله سه تا 
چهاربرگی و دوبار وجین در طول فصل رشد بود. نتایج نشان داد که کاربرد پس‌رویشی پایربدیت اگرچه علف‌های‌هرز را به 
خوبی کنترل کرد. اما منجر به کلروز و نکروز در عدس شد. پندیمتالین منجر به حصول بیشترین عملکرد زیست‌توده و 
دانه در عدس شد. در بین کودها. کود شیمیایی منجر به افزايش تراکم و زیست‌توده علف‌های‌هرز و همچنین بیشترین 
عملکرد عدس شد. در بین کودهای زیستیء کود پتاپاور بیشترین عملکرد عدس را باعث شد و مخلوط کودهای زیستی 
منجر به کاهش عملکرد و زیست‌توده عدس نسبت به ساير کودها شد. با توجه به اثرات متقابل روش‌های کنترل و 
کودهای مصرف‌شده در این آزمایش بهترین نتیجه عملکرد زیست‌توده (۸۰۰ گرم در متر مربع) و دانه (۱۶۴ گرم در متر 


مربع) عدس را کاربرد کود زیستی پتاپاور به همراه پندیمتالین به‌صورت پیش‌رویشی به همراه داشت. 


واژه‌های کلیدی: پایربدیت. پتاپاور پندیمتالین لگوم. مایکورایزا 


مقدمه 

عدس (۱۷6011 و۵7 دوع از گیاهان زراعی مهم 
تیره بقولات است که در طیف وسیعی از شرایط اقلیمی و 
خاکی قادر به رشد است (2008 ,5220671 > ۳۵۲5۵). در 
ایران» عدس با ۱۷/۱ درصد از کل سطح زیرکشت حبوبات بعد 
از نخود (. 0۲1613010 366۲)) به عنوان دومین گیاه زراعی 
مهم از گروه حبوبات است که غالب کشت آن به‌صورت دیم 
اه افتتاق ال سا ۷۵ ۲ اکتا یه اون مب 
زی رکشت آن در ایران را به خود اختصاص داده است ( 1020[ 
.)٩1211506, 7‏ به‌طور کلی حبوبات از جمله عدس به‌دلیل 
صفاتی از جمله سرعت رشد اولیه کم سرعت توسعه کانوپی کم 
و ارتفاع کم» در صورت کنترل‌نشدن علف‌های‌هرز دچار خسارت 
شدیدی خواهند شد  (‏ ۳۵۲۹۵ :2001 بلط ک ۴۲۱۵8800 
58 ,0671ع52). (1994) ,۵1 ۶1 ۸1-۲۳02۳201 این میزان 
کاهش عملکرد را ۵۸ درصد. (1997) ,4 ۶ ۱۷۲۵۳0۵260 


* نویسنده مسئول: 0۳0.۵6.1۲ 6۵ 12۵01ع 


۱۴ 


۴درصد و (2004) ره 6 ۰1>۵11۳0-1۷10[691 ۶۲ درصد 
گزارش کردند. افزايش کاربرد نهاده‌های کشاورزی به‌ویژه 
کودهای شیمیایی از قبیل نیتروژن. اغلب ضمن این که در کوتاه 
مدت نیازهای تغذیه‌ای گیاه را تامین می‌کنند. از طریق تحریک 
بیشتر رشد علف‌های‌هرز» منجر به تشدید اثرات منفی آن‌ها 
خواهند شد. از آنجایی که میزان رقابت بین علف‌هرز و گیاه 
زراعی بسیار وابسته به فراهمی عناصر غذایی است. مدیربت 
صحیح عناصر غذایی برای مدیریت علف‌های‌ه رز مورد توجه 
است ( مطماج 9۳/۵‏ اتح‌طاهن :2003 ره 6 وصح۷ظ 
3 جنبه‌های مختلفی از مدیریت عناصر غذایی از جمله 
نوع کود. زمان کاربرد. میزان کاربرد و فرم مصرف آن. می‌تواند 
شرایط تداخل علف‌هرزباگیاه زراعی را تغییر دهد 
(2002 ,.]۵ ۶۶ ۲۳۵۱060 ۷2 :2004 ,.]۵ 6 1۵61۵50۵۷ظ). 
کاربرد کودهای زیستی» ضمن آمنیت زیست‌محیطی و صرفه 
اقتصادی. روشی پایدار و سودمند در تغذیه گیاهان. به‌ویژه در 
شرایط و محدودیت‌های موجود در شرایط کشت دیم و کم 
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آبیاری هستند و از طرفی در کاهش اثرات سوء علف‌های‌هرز نیز 
سودمند خواهند بود (2014 .41 ۶۶ تامحعلطوع۳۵2). 

کودهای زیستی از طریق اف زایش رشد ريشه و افزایش 
هو یه آغ نی یفام راشف با ادسال سا 
افزايش رشد اندام زیرزمینی می‌توانند گیاه را در شرایط دیم که 
دچار تنش کمآبی می‌شود. محافظت کنند ( ۶ ۷۲1۲۵05271 
9 باه اد علاوه بر باکتری‌های خعبیتگننده عتاصر غتفایی: 
عاهای شا کی ادا ششیای هفاه ده تفر عتافس شدای 
انجام می‌دهند و می‌توانند در فراهمی عناصر غذایی در گیاهان 
زراعی و مدیریت و نقش مهمی ایفا کنند ) 7 21110111105[ 
1 ,./0). افزايش تحمل به خشکی  ۸۱(‏ فلم۸۱1 
7 ,1320020)» افزايش جذب عناصر غذایی توسط گیاهان 
به‌خصوص عناصر غذایی غیرمتحرکی چون فسفر. روی و مس 
(1992 ,.۸1 2 1(2۷165) تحمل به تنش شوری و بیماری‌های 
گیاهی و نیز افزايش فتوسنتز از مهم‌ترین مزایای کودهای 
زیستی می‌باشد. به نظر می‌رسد کودهای زیستی بر توان رقابتی 
گیاهان و متعاقب آن در مدیریت علف‌های‌هرز نیز مژثر باشند 
(2011 .۵ ۵۶ ونتاندز). همچنین قارچ مایکوریزا در رشد 
برخی از علف‌های‌هرز یکساله اثرات منفی دارد ( 4 ۳۳۵0616 
5 ,6۵0). 

در ایران تعداد علف کش ثبت‌شده برای عدس شامل دو 
علف کش پندیمتالین و پرومترین است که هردو به‌صورت 
پیش‌رویشی کاربرد دارند (2017 ,.۵1 61 2200). -1>211۳7 
2004 ,۵1 ۶۶ نصهز۱/0 در آزمایش خود اشر علفکش 
پایربدیت را به‌صورت پس‌رویشی در عدس بررسی کردند و 
نتایج رضایت‌بخشی را نشان داد. متریبوزین نیز از علف کش 
هایی است که در کشت عدس به‌صورت پس‌رویشی و 
پیش‌رویشی در مزارع کشورهای مختلفی از جمله استرالیا و 
کانادا به کار می‌برند (2018 ,.۵1 ۶۶ ۱۷]0]۳۵). 

کاربرد یک روش مدیریتی به تنهایی» علاوه بر افزایش 
سرعت سازگاری علف‌های‌هرز به آن روش, منجر به ناپایداری 
در نظام‌های زراعی می‌شود. تلفیق روش‌های مختلف می‌تواند 
باعث افزایش کارآیی روش‌های مدیریتی گردد و همچنین به 
پایداری نظام‌های زراعی کمک کند ( ,۷۷۵۹6 > 5۱0/20108 
1991) 

این تحقیق به منظور مقایسه تأثیر کودهای بیولوژیک و 
شیمیایی در تلفیق با کنترل شیمیایی و مکانیکی (وجین) 
علف‌های‌هرز در بهبود عملکرد و مدیریت علف‌های‌هرز عدس 
صورت گرفت. 


۱۳۵ 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ و در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 
آزتایشی باشورت :فا کوریل ,وک الب ظرح بوک کامل: ضافن 
با سه تکرار انجام شد. که عوامل مورد بررسی در آن شامل 
سطوح مختلف تغذیه گیاه در پنج سطح: 

۱- تلقیح بذور عدس با باکتری های آزادکننده فسفر 
(50۰ ۳:۵۷/۵۵۲۲۵۱۵5) (فسفرپاوربا کتر) 

۲- تلقیح بذور عدس با باکتری‌های آزادکننده پتاسیم 
(5۲۰ 11:1006611105) (یتایاوربا کتر) 

۳- تلقیح بذور عدس با قارچ مایکوریزا ( ۳:۳:/0۳۷05۵0۲۵ 
6 

۴- تلقیح بذور عدس با مخلوط باکتری‌های 
فسفرپاورباکتر پتاپاورباکتر و قارچ مایکوریزا 

۵- کاربرد کودهای شیمیایی (مخلوط کود اوره و سولفات 

روش‌های کنترل علف‌های‌هرز در سه سطح: 

۱- دوبار وجین دستی به‌ترتیب قبل از گلدهی و مرحله 
پرشدن غلاف‌ها 

۲- کنترل علف‌های‌هرز با علف کش پندیمتالین به‌صورت 
پیش‌رویشی 

۳- کنترل علف‌های‌هرز با استفاده از علفکش پایربدیت 
به‌ضورت پس‌رویشی 

یی دم ور سل کرگهای پیو وی فشریای تایاور 
قبل از کاشت و در آزمایشگاه با غلظت یک در هزار بر روی 
بذور عدس اسپری شدند و قارچ مایکورایزا در هنگام کشت بر 
روی بذور عدس پاشیده شد. کود شیمیایی (مخلوط سولفات 
پتاسیم و اوره) پس از کاشت بذور به‌صورت دست‌پاش با میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار در کرت‌های مورد نظر توزیع شد. زمین 
مورد آزمایش در تاریخ ۲۰ اسفند ماه شخم برگردان و دیسک 
زده شد و آماده کشت گردید. بذور عدس (توده محلی رباط) در 
#ازیی ۲۲ تسشن هضور ی سا ای رقجت 
مسانت ری کرت‌های با فا ۵۳۵ ۲ مت کشت فتفاه 
پس از ظهور گياهچه‌هاء اقدام به اعمال تراکم مطلوب (۰ ۰ ابوته 
در متر مربع) شد. در ضمن با توجه به بارندگی‌های مناسب 
فصل رشد این کشت نیز به‌صورت دیم انجام گرفت و میزان 
بارندگی در جدول ۱ گزارش‌شده است. 

علف کش پندیمتالین با دز مصرفی ۳/۷ لیتر ماده موثره در 
هکتار در تاریخ ۲۶ اسفند ماه به‌صورت پیش‌رویشی با سمپاش 


۱. دستورالعمل شرکت دانش‌بنیان زیست‌فناور خوشه 
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شارژی پشتی بانازل بادبزنی (شماره ۸۰۰۱ بافشار 
۲لیتر ماده موثره در هکتاره در مرحله ۲-۴برگی علف‌های‌هرز 
با سمپاش مذکور سم‌پاشی شد. وجین علف‌های‌ه رز در دو 


جدول ۱- میزان بارش‌ها در طول فصل رشد 
21۳0۱۲۱۳۱8۵ ط ما هاامر0۳60 0 اصنامصصش با عاماه1 


ماه میزان بارندگی (میلی متر) 
00۵ 2۱۹ ۱ 
اسفند- .۷127 32 
فروردین - ۸۵0۲۰ 4 
اردیبهشت- 1۷۲۵۷ 91 
خرداد- .11010 41 
تیر- .01ا[ 15 
مجموع - ٩90‏ 263 


نمونه‌گیری از علف‌های‌ه رز شامل بررسی تراکم و 
زیست‌توده آن‌ها در سه مرحله (گلدهی. پرشدن غلاف و 
برداشت گیاه زراعی) از مساحتی به میزان نیم متر مربع با 


علف‌های‌هرز پس از شمارش و شناسایی به تفکیک گونه در 
آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت قرار 
گرفتند و پس از آن با کمک ترازوی دیجیتال به دقت یک صدم 
گرم وزن آن‌ها اندازه‌گیری شد. به منظور بررسی اثر تیمارها بر 
عملکرد. در آخر فصل رشد و رسیدگی کامل بوته‌ها در تاریخ 
ششم تیرماه» وزن خشک و عملکرد دانه عدس از مساحتی به 
میزان یک متر مربع برداشت شد و صفات مذکور اندازه گیری 
تجزیه واریانس با کمک نرم‌افزار 17 ۷۵۲ 1۷1101680 و مقایسات 
میانگین توسط آزمون 1.510 انجام شد. 


فلور و جمعیت علف‌های‌هرز 

نتایج نشان داد که هشت گونه علف‌هرز (یک گونه شبه 
باریک‌برگ و هفت گونه پهن‌برگ) در مزرعه مشاهده شدند که 
در بین آن‌ها تاج‌ریزی سیاه (.1 ۷۵۳ 6010707) و 
اویارسلام ارغوانی (س 701/06 ۳۵71/5()) دارای بیشترین 
فراوانی نسبی بودند (جدول ۲). 


جدول ۲- فهرست و برخی خصوصیات گونه‌های علف‌هرز شایع در مزرعه مورد مطالعه 
یج ای ا ماو ۷۵۵0 ۵ ی‌اامااه 22 مه ۵۴ عصرمو 20 اعشنا 2۰ 12016 


۷۶6 1,۱6 (0) ۳۵0۱۵۵۵۵۲ 1۵۱۵۸۱۷۵ ۲و۲ عصحص امن عصهه صهلع۳۵ 
چرخه زندگی فراوانی نسبی (درصد) خانواده نام علمی نام فارسی 

لمتصصه‌تهم 2013 6 مس کا۵04 0۵۵ اویارسلام 

لمتصصه‌تهم 32.13 مممع۵۵۷0۱۷۵۱۵) ...سا کاعته بت صیداسا0«ه .._ پیچک صحرایی 
٩026 632 ۰۹‏ ۰ ۸۱۱۱۵۰۵۱۱۱۱ تاج خروس 
۹۹ 1.25 ۱ م۱۱۵۵ 50۵/0۵۱ تاج‌ریزی سیاه 
امتاححض۸ 16 یی ۱ خرفه 
۸ 093 ۱ 6۳۵00۱۱ 12۵۵۵ داتوره 
لماح 10.50 ۵۵ ۰ ...مسآ اه 0۵0۵۵4 سلمه تره 
۳۰۹ 3203 8 1( ۰ ۱0۱۱۱۲ شاه‌تره وحشی 


تآثیر تیمارهای آزمایش بر تراکم علف‌های‌هرز 
اثر علف کش‌ها بر تراکم علف‌های‌ه رز در هر سه مرحله 
نمونه‌برداری و اثر نوع کودها و اثر متقابل علف‌کش‌ها و تغذیه 
گیاهی بر تراکم علف‌های‌ه رز در دو مرحله پرشدن غلاف و 
برداشت گیاه زراعی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. 
با توجه به شکل ۱ بیشترین تراکم علف‌های‌هرز در هر دو 
مرحله نمونه‌برداری» مربوط به تیمار کاربرد کود شیمیایی بود و 


۱۳۶ 


کودهای زیستی تراکم کمتری از علف‌های‌هرز را به خود 
اختصاص دادند و اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند 
تحریک بیشتر جوانه‌زنی علف‌های‌هرزشده‌اند و تراکم 
علف‌های‌هرز در این تیمار نسبت به کاربرد کودهای زیستی 
افزايش پیدا کرده است. مطالعات متعددی نشان داده‌اند که 
تراکم و جوانه‌زنی علف‌های‌هرز در شرایط کاربرد کودهای 
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شیمیایی از جمله اوره افزايش می یابد ( ۷022000056 
20054 .]6 6 ۷۵0۲ 2011 .]۵ 61). در رابطه باانر 
علف کش‌ها بر تراکم علف‌های‌هرز بیشترین تراکم ٩۰(‏ بوته در 
متر مربع) مربوط به تیمار کاربرد پندیمتالین در مرحله پرشدن 
غلاف‌ها بود و در هر سه مرحله رشدی عدس» اختلاف 
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معنی‌داری نسبت به کاربرد پایربدیت داشت (شکل ۱). 
علف کش پندیمتالین اثری بر اویارسلام نداشت و به‌دلیل 
غالبیت بالای این گونه (جدول ۱» بیشترین تراکم علف‌های‌هرز 
در این تیمار مشاهده شد. 


) 


7 
فم 
نه 


۳ و 
7 7 : 
0 ب2- 
7 ح م 
7 7 5 0 2 
7 ۰ ۸ 1 لِ 

9 9 ۸ ۶ حِ ِ 7 

0 2 2 
۳0 ۶ 00۵ ۵ 
000 6 
10۳ 516 80160 ۰.2 01201621 


شکل ۱- اثر نوع علف کش و روش‌های تغذیه گیاهی بر تراکم علف‌های‌هرز 
06 ۲۲۵6۵0۵ 0۴ (ظ) )مه )تاه رون 290 ره هط 0۲ ۲۲۵۵۲ :1 ۲۱۵۰ 


در بررسی آثرات متقابل علف‌کش‌ها و تغذیه گیاهی, 
بیشترین (۲۰۲/۶ بوته در متر مربع) و کمترین (۲۰ بوته در 
مترمربع) تراکم علف‌های‌ه رز در هر دو مرحله نمونه‌برداری 
به‌ترتیب در تیمار کاربرد پندیمتالین به همراه کود شیمیایی و 
پایریدیت به همراه مایکورایزا بود و از نظر آماری بین کودهای 
زیستی اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۳). به‌طور 
کلی تیمارهایی که در آن‌ها کودهای زیستی استفاده شده بود. 
دارای تراکم کمتری از علف‌ه رز بودند و اثر متقابل آن‌ها با 
پایریدیت اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشت. به نظر می‌رسد 
علف کش پایربدیت در کاهش تراکم علف‌های‌ه رز موثرتر از 
پندیمتالین بوده و این مهم در تلفیق با کودهای زیستی نیز 
بیشتر دیده می‌شود. 

از آنجا که یکی از موثرترین عوامل تجزیه علف کش‌ها در 
خاک باکتری‌ها هستند (2014 .۵ 6 2200 اضافه‌کردن 
کودهای زیستی به خاک که شامل باکتری هستند. احتمالا 
منجر به تجزیه علف کش‌های خاک کاربردی از قبیل 
پندیمتالین می‌شود و این مسئله می‌تواند در کارآیی آن‌ها در 
کنترل علف‌های‌هرز در طول فصل رشد تأثیرگذار باشد. حال 


۱۳۷ 


کارآیی آن تحت تأثیر خصوصیات خاک نیست. تأثیری نداشته باشد. 


تأثیر تیمارهای آزمایش بر زیست‌توده علف‌های‌هرز 

آثر روش‌های تغذیه گیاهی بر زیست‌توده علف‌های‌ه رز در 
دو مرحله پُرشدن غلاف و برداشت گیاه زراعی در سطح احتمال 
گیاهی نیز در تمامی مراحل نمونه‌برداری معنی‌دار شد. 

در بین تیمارهای آزمایش کاربرد کود شیمیایی دارای 
بیشترین زیست‌توده علف‌های‌هرز در هر دو مرحله نمونه‌برداری 

(2011) ,اه ۶ ]قنامل 1۷۲۵0208080 در بررسی اثر 
کودهای شیمیایی در مزارع گندم آلوده به علف‌هرز, نشان دادند 
که در تیماری که کود نیتروژن استفاده‌شده بود. وزن خشک 
علف‌های‌هرز حدود دو برابر نسبت به تیمار بدون کود افزایش 
پیدا کرد. سایر محققان نیز اشاره کردند که کاربرد کودهای 
شیمیایی باعث افزایش تراکم و زیست‌توده علف‌های‌هرز نسبت 
به تیمارهای بدون کود شد که منطبق با نتایج این نون 
است (2004 ,.۵1 6 ۳81201602۷؟ رب0طا0متوننو یک «میلتان ]1 
994 
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در بین تیمارهای کودهای زیستیء در مرحله پرشدن 
غلاف بیشترین زیست‌توده علف‌های‌هرز (۴۱/۷ گرم در 
مترمربع) و کمترین مقدار آن (۱۰/۹ گرم در متر مربع) 
به ترتیب مربوط به کاربرد فسفرپاور و مایکورایزا بود و در مرحله 
برداشت گیاه زراعی» بیشترین زیست‌توده (۵۱/۴ گرم در 
مترمربع) و کمترین (۲۳/۷ گرم در متر مربع) به‌ترتیب مربوط 
به تیمار پتاپاور و مایکورایزا بود (شکل ۲). 

به نظر می‌رسد کود مایکورایزا شرایط را برای رشد 
گیاهان زراعی و علف‌های‌هرز مختل کرده و منجر به کاهش 
رشد هر دو شده است. این موضوع در مطالعه‌ای مشابه در 
کاربرد کودهای زیستی از جمله مایکورایزا در نخود مشاهده شد 
(2019 ,.۵1 ۶ ۲7۵01-1(:0201). 

بانط با علی کش هاء در ظوان فص برش وه 
علف‌های‌هرز در هر دو علف کش افزایش یافت. با وجود این در 
تیمارهای مربوط به علف کش پندیمتالین بیشترین زیست‌توده 
علف‌های‌هرز مشاهده شد که با توجه به نتایج مربوط به تراکم 
علف‌های‌هرز بالابودن تراکم در این تیمار) این نتیجه دور از 
انتظار نیست. 


نتایج حاصل از اثرات متقابل روش‌های تغذیه و علف کش 
ها نشان داد که بیشترین زیست‌توده علف‌هرز در هرسه مرحله 
نمونه‌برداری» مربوط به تیمار کاربرد کود شیمیایی به همراه 
پندیمتالین بود و در بین تیمارهای کودهای زیستی. مایکورایزا 
در سه مرحله نمونهبرداری دارای کمترین زیست‌توده بود. 
به‌طوری که در مرحله گلدهی و پرشدن غلاف. در تلفیق با 
کاربرد پندیمتالین و در مرحله برداشت گیاه زراعی در تلفیق با 
کاربرد پایریدیت دارای کمترین زیست‌توده علف‌هرز بود (جدول 
۲ 

با وه به سای مد کوربه نطزمی رسد کود مایکو یز با 
رفتارهای انگلی این قارچ‌ها در محیط ريشه آن‌ها را پارازیشه 
کرده و شرایط را برای رشد و جوانه‌زنی علف‌های‌ه رز مختل 
کرده است و در این تیمار کمترین تراکم و زیست‌توده علف‌هرز 
مشاهده شد (شکل ۲ و ۱). در سایر مطالعات نیز به اثرات 
مثبت مایکورایزا بر رشد و عملکرد گیاه زراعی و همچنین 
کنترل علف‌های‌هرز اشاره‌شده است ( :2000 ,.۵1 ۶ 07021[ 
0 .0 6 ۲0۵۱00). 


جدول ۲- اثر متقابل علف کش و تغذیه گیاهی بر تراکم علف‌های‌هرز 
۲ ۱۷۲۵۵0۵ 00 60اه مرمنن 2۳0 عع04تزما هط گ۵ صمنا‌ععماص اه باعل ۲۳6 .3 12016 


<صنصهامی واتعصهل ۲۷۲۶۵۵ 
تراکم علف‌های‌هرز (بوته در متر مربع) 
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شکل ۲- اثر نوع علف کش (۸) و روش‌های تغذیه گیاهی (9) بر زبست‌توده علف‌های‌هرز 
۵۵۵6 ۷۵۵0۵ 0 (ظ1) )مه )تاه مرمنن 20 ره 00مزصاتمط گن ۲۳/۲۵۵۲ 2۰ ۲۱۵۰ 


جدول ۴- اثر متقابل علف کش و تغذیه گیاهی بر زبست‌توده علف‌های‌هرز 


5 ۷۵۵0۵ 0۳ 0۵06)مظ صم)ا تاه منم 20 اتمه اععه معط م۱0۵۵ 4 م120۱ 


(7دع) وعحصصمنط ۲۷۲۷۵۵۵ 


زیست‌توده علف‌های‌هرز (گرم در متر مربع) 


۳0(۵) عصنا( ۳0۵0 عصزه ۲۱۵۳۲ 
برداشت گیاه زراعی پرشدن غلاف گلدهی 
13 0 38.5 0 18 
۳-340( 0 26.08 0 26.9 
۶ 24.96 6 8.57 0 12.7 
2 129-3 13332 342 
61 23.62 6 14.6 60 21.7 
608 0 44.9 0 8.3 
29.6 6 20.13 0 5.2 
۶ 24.45 6 13.4 0 19.6 
0 43.46 6 12.86 0 7.5 
6 32.25 6 16.86 0 9.8 


11۹ 


[۳62 


۵ ۱0) ۱۱۵ وم 


روش‌های تغذیه گیاهی 
۱ 
فسفر پاورباکتر 
۳۵۵۵0۷۵۵۵۵ 
پتا پاور باکتر 
۵( 
مایکورایزا 
9 
کود شیمیایی 
کتم01016110112 0۶ ۷۲1[ 
مخلوط کودهای زیستی 
۱ 
فسفر پاورباکتر 
۳۵۵۵0۷۵۵۵۵ 
پتا پاور باکتر 
۵( 
مایکورایزا 
۵۲ 0۵۱021 
کود شیمیایی 
کتم010161101112 0۶ ۷۲1[ 
مخلوط کودهای زیستی 


10 


امناصی ۷۷۵۵0 


کنترل علف‌هرز 


صتفطام 
صتفطام 
صفطام 
صتفطام 


صتفطام 


م02 


۱۹ 
۱۹ 
۱۹ 
۱۹ 
۳20 
۳ 


پایریدیت 
۱۵ 
جتربو وب 
۱۵ 
پابریایت 
م۳2 
پاپزیدپت 
۱۵ 


پایریدیت 


100 


0 


4 


2۳0( 


۱ 


۷60 5 


ایزدی و مقصودی؛ اثر کودهای زیستی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۲ شمارهُ. سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۴۴-۱۵۵ 


تأثیر تیمارهای آزمایش بر عدس 

نتایج تجزیه وا ریانس نز نشان داد که اثر روش های تغذیه 
گیاهی و کنترل علف‌های‌هرز و اثر متقابل آن‌ها در سطح احتمال 
یک درصد بر زیست‌توده و عملکرد دانه عدس معنی‌دار شد. 


عملکرد زبست‌توده و دانه عدس 
زیست نوده 

با توجه نتایج حاصل. بیشترین عملکرد زیست توده عدس 
(۷۲۲/۸ گرم در متر مربع) در روش‌های کنترل علف‌هرز مربوط 
به کاربرد پندیمتالین بود و کمترین زیست توده (۲/۸ ۶۲ گرم در 
مثر مربع) در تیمار کاربرد پایریدیت مشاهده ۳۹ حبوبات از 
حضور علف‌های‌هرز بیشترین حساسیت ر دارا بوده و معمولا 
علف کش‌های پیش کاشت و پیش‌رویشی دارای بهترین کارایی 
8 ,2۸۵61). کاربرد علف کش پایریدیت منجر به خسارت 
و گیاه‌سوزی بر عدس شد و در مقایسه با عملکرد تیمار وجین 
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ممتا و00 


(۶۵۷/۶ گرم در متر مربع) اختلاف معنی‌داری نداشت. در رابطه 
با اثر کاربرد کودها بر عملکرد زیست توده عدس نیز دو تیمار 
کاربرد کود شیمیایی و پتاپاور بیشترین زیست‌توده را به خود 
اختصاص دادند (شکل ۵). در مطالعه‌ای در رابطه با اثرات کود 
شیمیایی اوره بر عملکرد گیاه زراعی و علف‌های‌هرز. نشا 
شد که کاربرد کود اوره علاوه بر افزایش تراکم و زیست‌توده 
علف‌های‌هرز, عملکرد گیاه زراعی را افزایش داده است 
(2011 ,اه ۶ ۷]002101020001056). کمترین عملکرد 
زیست‌توده (۵۶۵ گرم در متر مربع) مربوط به تیمار کاربرد 
معلوط کوو‌هاعن تهتی سور ( کل میاه تخر می مشاوط 
کودهای زیستی منجر به خسارت و کاهش رشد عدس شده 
پتاپاور اثرات بهتری داشته است. احتمالا ایین پاسخ به خاطر 
اثرات آنتاگونیستی که این میکروارگانیسم‌هابر یکدیگر و 
گیاهان دارند. ایجاد شده باشد (2000 ,.۵1 ۶ ۲01۳020). 
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شکل ۳- اثر روش‌های تغذیه گیاهی و روش کنترل علف‌هرز بر عملکرد زیست‌توده عدس 
ععحصمزظ ازاصه۱ چم 0مصامصر مارم ۷۵۵۵ 20 فلمط)عصه متاتاناه من 01 ۲۲6۵۲ .3 ۲12۰ 


دانه 

در بین روش‌های کنترل علف‌های‌هرز بالاترین میزان 
عملکرد دانه (۱۳۱/۲ گرم در متر مربع) در تیمار کاربرد 
پندیمتالین بود و اختلاف معنی‌داری با کاربرد پایریدیت نداشت 
(شکل ۶). در بین تیمارهای روش‌های تغذیه. بیشترین عملکرد 
دانه (۱۵۱/۹ گرم در متر مربع) مربوط به تیمار کود شیمیایی و 
کمترین آن (۱۰۳/۱ گرم در متر مربع) مربوط به تیمار مخلوط 
کوههای زیت وه وف رین کودهای زین نیو کرد یوب 


۱۵۰ 


۴ گرم در متر مربع دارای بیشترین عملکرد دانه بود 
(شکل ۶). کودهای شیمیایی به‌دلیل فرم خاصی که دارند. 
دسترسی سریع‌تر و بهتری به گیاه زراعی می‌دهند به همین 
خاطر اثرات کودهای شیمیایی بیشتر از کودهای زیستی است. 
در بررسی اثرات متقابل تأثیر روش‌های کنترل 
علف‌های‌هرز و تغذیه نیز مشاهده شد که بیشترین 
زیست توده عدس (۸۵۰ گرم در متر مربع) و کمترین مقدار 
(۴۸۲ گرم در متر مربع) به‌ترتیب مربوط به تیمار کود 
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شیمیایی به همراه وجین دستی و مخلوط کودهای زیستی 
به همراه وجین دستی بود. همچنین تیمار پتاپاور به همراه 
شتپمتالین ات زنط آساری با کوه هایس هی اه 
وجین اختلاف معنی‌داری نداشت («جدول ۴). بیشترین 
عملکرد دانه (۱۶۴ گرم در مترمربع) و کمترین مقدار ٩۰(‏ 
گرم در متر مربع) به‌ترتیب مربوط به تیمار پتاپاور و 
پندیمتالین و مخلوط کودهای زیستی و وجین دستی بود. 
همچنین تیمار پتاپاور و پندیمتالین نیز با تیمار کود 
شیشیای و وحن فستی اختااف معتی دار تداشتا (جه‌ول 
۴ با توجه به اثرات ساده و متقابل به نظر می‌رسد که 
کاربرد کود شیمیایی منجر به افزايش عملکرد عدس نسبت 
به کودهای زیستی شده و بیشترین عملکرد در این تیمار 
عاصا هه ات کاد ی فان کوفای شمیاین انست 
که در بالا اشاره شد. در بین کودهای زیستی نیز اثرات ساده 
و متقابل نشان‌دهنده برتری کود پتاپاور نسبت به سایر 
کودهای زیستی بود. مطالعات نشان می‌دهند که بقولات 
نسبت به غلات پاسخ بیشتری به کاربرد پتاسیم می‌دهند 
(2008 ,تتعطع2ظ > ۳2۲92). در آزمایشی مشابه. در 
بررسی اثرات کودهای زیستی مختلف بر عملکرد نخود نیز 
نشان دادند که بهترین نتیجه رشد و عملکرد نخود ( 0۶66۳ 
.1 01361110107) در شرایط استفاده از کود زیستی پتاپاور 
ی تس ی رد 61 1 ۳ 
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ما 000 


افزایش عملکرد عدس گزارش شده است ( لطه[1>271۳0-1۷]0 
58 ,2806۲۱ ۲۵۲۹۵ :2004 ر.اه 61). 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج آزمایش, در کاربرد کود شیمیایی 
بیشترین عملکرد گیاه زراعی حاصل شد. اما منجر به افزایش 
تراکم و زیست‌توده علف‌های‌هرز نسبت به کودهای زیستی نیز 
شد. افزايش تراکم علف‌های‌ه رز در کاربرد کود شیمیایی 
تاد فیدنی بقی ری سوه آ رها در عون هی ی 
علف‌های‌هرز باشد. اگرچه در رابطه با اثرات کودهای زیستی بر 
صفات علف‌هرز, کمترین تراکم و زیست‌توده علف‌هرز مربوط به 
تیمار مایکورایزا بود و سایر تیمارها با یک دیگر اختلاف 
معنی‌داری نداشتند. اما در بین کودهای زیستی. کود پتاپاور که 
والخنه باکترخن‌های فییت کشنهه پقاسیم فرخاک آشسته بش یو 
نتیجه را بر عملکرد گیاه زراعی داشت. در بین روش‌های کنترل 
علف‌های‌هرز, علف کش پندیمتالین بیشترین تأثیر را بر بهبود 
عملکرد گیاه زراعی داشت. اگرچه پایریدیت علف‌های‌هرز را 
بهتر کنترل کرده بود. اما به‌دلیل انتخابی‌نبودن آن در عدس 
منجر به خسارت به گیاه زراعی شد. 

لذا توصیه ما با توجه به نتایج آزمایش کاربرد پیش‌رویشی 
علف کش پندیمتالین به همراه کود پتاپاور در مدیربت تلفیقی 
علف‌های‌هرز عدس است. 
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شکل ۴- اثر روش‌های تغذیه گیاهی و روش کنترل علف‌هرز بر عملکرد دانه عدس 
6۵0 )۱۵ 0 0مص)عصصر (مصی ۷۷۵۵0۵ 0ج ولمه)مصه مت)تاصه من ۵1 ۲۲۵۵۲ 4۰ ۲۱2۰ 
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جدول ۵- اثر متقابل روش کنترل علف‌هرز و روش‌های تغذبه گیاهی بر عملکرد عدس 
۵ ۱۵۱6۱ ۵ فلمص)عصه ممت)تماناه مومت 0ج 0مصمص آماصی ۷۵۵۵ ]0 0160 ۱۵۵۳۵2۵0 5۰ 12016 


0 1۱611[ 29۹۳0 1-۹( 
عملکرد عدس تیمار 
(0ع) اادتلا (2۳) ۱۱۱۱۳ ۱۱2 0اه وم 00 ۷۷۵۵0 
دانه (گرم در متر مربع) زیست توده (گرم در متر مربع) روش‌های تغذیه گیاهی کنترل علف‌هرز 
۱ صنتحطاء‌صنل‌دع۴ 
۱۹ صنتحطاع‌صنل‌دعظ 
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ِ 3 مخلوط کودهای زیستی وجین دستی 
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۶ ۱۵۷۵۵ ۲۱۵۲00۱۷۹۱ معناناهتتهض ۵1 امد ربعمامصطمع) وخ 0۶ اصمحطانه۵ع(1۱ عمصم5 ۷۷۵۵۵ 0۴ )006و .لوط .2 
۵۱۷۵۵۵00 م۱۷۵۵ 229 رمطط۱۷]۸۵ 


0 20101277[ 6 :1۹66061۷60 
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101: 0226/1 0 


(۱۳۱۹۵۵۵0 

0 3۵6 م1 ۷۵۲۵0 تاه دمص ور صرح صفی صا وومین مصصناوع1 ۵ اصهاز0 م1۳ اومصه ۹۵6080 فص و1 مر[ 
٩۱۵۷ ۷7‏ 18 10 مب ۵۳۱0۷106 ممتمنال مه اتاصع1 م6 صمتاع)‌تصصتا عمرفصظ هم و1 ممتاتامممن ۲۷۸۷۵۵۵ .قصمالههع 
۵۵ 60۱۵۵10 0۶ 1۵۷۵1 عطا ماه ممصمماهبع0 زممصهه 0۳0۵۲۵00۷۵ 0۴ 1201 20 راطعتم ٩۳00۲)‏ ,ماه طا 0۳و 
2 29 6088106760 و1 اممصم‌همصمظ )عنام همم روانااطاهانه7ه اممزباه من صمل‌مموع0 «اطعنط و1 دمم 20 ۷۸۵۵08 
مممآنوه ,0/۵۵ ۲۵۱11126۵۲ وه مناد امممصمم‌مصممه کممتاتاه ۵ ماهممروه فنامل ۷ ,اصمصرمع۵۵28۵8 ۷۷۵۵0 0۴ ۵6۵)۲0۵0 
1 00۰ ۷۱/۸ ممماتومه عمصممگعماصا ۷۸۵۵۵ معصقها مفله مه 1۵۲0112۵ ۵۲ رم مه مممتاهءتانمه ۵۶ اصتامحتة رفصصت 
متصمصممع مه اعد امامممماه مصللمن ملنطا ‏ رقهمتاتوتمنها ۵ ممتامه‌تامموه عط هط 0۵116۷760 15 
۰ 0 6116005 20۷76786 عمط عمتمنالع: 0صه ممتاتتباط مها ۵۶ 0مطامجهر لهتمزکعمعه مه ماصاهصتهافنه م و1 رقاللعمهط 
مج مت ۵۶ طاهها عقطا بصتن‌ممصمی مه متلمط‌مصتممم عصلل‌بامما تتاصقم۱ م۲ 60ع)ولوع وقل۲0101عظ 0۵ بصهتا و[ 
0 ع4هع۱ مصمتممه20 ۷۷۵۵0 20010108 1 رقصملج 0مصامقظر. کصمجرمع‌مصفصظ ماعصته ه مصراجوظ . .ععصمعتممهم-01۳6 
5 امعم همه ۵ «مصعامه عط عفهعععص هه )ممصصممممهه ۷۸۵۵۵0 0ع۲2عع)1 .ان1صهافصا ماورد۳0660ع2 
5 مدا م0 ما ۵0ام6۵(0 وه نو ولظ 1 ,قصم)و اه عمتصنه؟ ۵۶ بانااصمدتهاونه عمط مه ماناماتتجمی مولع 200 
0 110010۷۵ ها ع۷۷۵۵010 آهمتصهطه عم 0صره اتمه 16 ممتمصطصمع صا فعممتات ۵ اهمتصصمطی مه آهمتعمامزها ۵0۶ 
۰ ۱۵00 1 و9۵۵0 ۵۶ )ممجصممهصههه هه ۱۷1۵10 


۵۵۵ 20 واه۱۷]۸)۵1 
معص طااض ملع 0۱۵01 ماعام‌مههه 002۵0صه م0 0عقهه . لمعمامه وج انالوم قه9 موجه مط1 
6 106010060 1۵010۲5 1۳۷6۵02260 صحنا مها که اوه نما تدسملع۲ ۵ صنه۲ طمنهعومک 24 فممتامع۳۵۵1 
,(۵05۵01۲00۵6601ظ۳۲) هتمآمه ممتفهمامز-ونامطام‌ومان ۳1 و0عمو لقاععا گ۶ه ممته‌انهمم) ماه اصفام ۵ دهع[ 
5 م۱6 0۶ ممتاهلنهمظ1 ررمامه۲۵)۵۵۵9۵۷۵00) ملمامهه مملومعاهصصاتووفاهم مر ومع تتاصع۱ ۵ مملاه01ا1000 
ما۵۵ ]۵ ۵۲۵۵۵۲۵6۲ 0۲۵۷و ومطاظ ۵ معتتایتمه ۵ ۳16 د0ععو قامعا که ممتهانه م1 تعصظ همع ۳ 
حم هم نامز داوم قمع او وم 0عقهها فعم۵۳0112؟ [2متصصمطی ۵۶ ممتاهء‌ناممه 20 تفص ۷۲۷۵۵2 2۳20 
۶۵ 00( 0مه مماع11007 0۵۲0۲۵ ۳۱۵۵ عمتلعع۳۸) 05مطامص موم ۷۵۵0 0۳62 0ج (قیمم۵0112؟ لهمزه۱۵م1ه ۲۷۲1 
۵0 ۷۵۵0۵ م20 رماع عممموهتمصممعج قه متلهط)ممصتممن اه آمممن ۷۵۵0 16906001۷۵ ر۵عهاه اطع[ 
اهء‌نومامنظ .باتعمجعل خصه عاصهام 100 نج 0عاصفام ع۵« ماتامعا ,(متعتصعط عمصعععصماومم فق ماقلتم طازه 
هام 0۶ مات 1۵012۵ لهمتصصمطن بعصتاصهام 0۵101۵ رطاقا ما قلععو لمع م۵ 5۵۲۵۷۵0 ۷۷۵۲۵ ۲6۲1112675 
مت مه صنلفطامصتامع۲ .عصنهموه تماله عامام مطا مر تقط 1 50 0۲ ماد7 مطا که 0عاباطاتتعنل مه (رمععتا فص عقاو 
۵۵ مصنام‌صده ۷۷۵۵۵ ۷۵۵08۰ ۲ وعماه 162۴ 3-4 ما رراهبتامعموع ,هط با 1:2 20 3.7 ۵۲ عومل ۵ طاذ 0عتامم۵ نع 
0۵۵۵۵ ۱۷/۵۵۵۵ :وه 0.5 همق (افعصعط وم 4ص2 رعصتاا 00 رعمنهتسه۱) دععماه طاهمع آتتصعا معط ما ععمل 

ما قمع م1 ۱۷۱۵10 9660 صرح وعقصصمته 10۶ 0عتیل عجا ما فعبامط 48 عم حاق صر 0ععقاج 4صح خصه 1 حقمق 0عامع هط 


مکی وز(۱ 0صه وااباعع1 
۵ 1۵۵01 02292260 ماهلترن ۵۶ ممتاه‌تآموه مطة بامتاجم ۷۵۵0 )صهمطع1ه ماتموع0 هط ٩0۱۵0‏ دعلناوم: فط 1" 
٩660 ۷۱6۵۱0 0‏ 20 وعمصمزط اتاصع۱ )ومداع‌نط مطع هد 0عاباوعر مللمطاممن0هع۳ ,۷1۵۱0 5660 20 وفقصمزط ۲۵00660 220 
0 ,1088289 240 اتفجمل ۷/۵۵۵0 10162860 1۵101112۵۲ [2متصصمهام روتم۶۵1101112 فطع هصمحصظ .مومع م1 ما فعفحصصهل 820 


۱۱۵ ۵ 1201 :م6ه مصل صمموم م۴ 
۱۵۴ 


۳۱۵۱6۵ 0۲ امس ول صهتصه] 
(۸۳۵۵۱۵ )-اجعععخ1) 144-155 .0 و2021 و1 .۱۷0 ,12 ,۷01 


(۲۱11261ع1 حاتووهامم) ۲۵۱۵۵09۵۵ روم0۱۵]0۵112 عطا هممصصه ,۷1۵10 5660 هه ففمصصماها. م1 1۳0168860 
6 066۳6۵86 ۵ ما 0عاانامع عبنم ممتاته‌]منها عطا هه ,ره ع 0730.8 آتامع1 گم 0اعذا امعطعنط عط) اقطا 0760و 
00 مظ) جمع07ع0 فممتامح‌هام1 عطا ما منانز .1۵۲0112۵ مان فص ما 0ععهم‌جرمع اتاصع1 گم وفهمهمتها مه ۷۱6۱0 
عطا صز 0عصنمطان مه 10عذ (تص ع 164) 0ععو جع هه ع 800) معقحصمتط )معطعنط عطا معتععناتع؟ عطا 0صه م0مطاعظ 

۰ )۷۷1 01۱01610111261 متاتوعفامم ۵۶ و0ت2ع1۳]6 


جمتعصل‌صم) 

۲0 ۱۵6 6 1 0ع)اناوع ۲م16۳112 اهمتصمده ۵۶ ممتهنام 20 راصمصدنهمره مط) ۵۶ ماانافع: عطا ما عصتلت0عع جر 
,0۱۵16۲112615 6 همم 0۵1۵۲112۵ مه هرمن ففهصرماها مضه اتقصعل ۷۸۵۵0 180762860 2190 20 ۱۷1۱610 
۰ 00۴8 0۲ ]61160 وعظ 6ظ6 20 ,لمع عطا مد هرعامهه عط11121صاه)فصاتوعهامم فمتهاومن طمنطه رتمام0۱۷۵۲۵۵ه)ع۲ 
0 ۲612160 ۷۷۵۲۵ ۷۷۵۵05 0۴ ووجصصماها 4ج ب)تقجع0 ۱00۳7۵۵۲ معط رماتهه ۷۵۵۵ و0 فمم۱۵۵2ه 0۶ دامع 6 ۲۱0۱۷۵۷۵۲ 
0۵0 ۷۷۵۵۵ عطا عممصه امن «لاممنصوزه امه ۷۵۲۵ فامعصصاهع۲ تعطاه فط) لمح عصعصصاهع6 [۱۱۱۸۵۵۲۱۵۱۸2۵ 
۵۵ 0۵۳0 ۷۷۵۵0 0۲۱266 ماخ ,م۱ وم فانصا 0 ]۵1160 اوماهمنه مطا 40 صتاهط)مصصتع‌صوه رول‌مظ)عظظ 
فتط عالناوع مط ما عص همه رمعممتمط [. ب0مف2ععع0 فه۳7 ۷۱۵۱ 20 وم فطع 6۵ معمصصعل ماه تاه رتمتاعه 
۸ ۱ )۲۵۲2۵0۷۵۵۵۵ طز۱ ممتهصاطاصم مد متلهط)عصصتصمم گم عویا مط م۲۵۵۵ ۳۸۵ رم۵مرم 
61۰ 1۱۵28220۳0060 ۷7۵۵0 


۵۵ ۳۵۲۵00۷۱۷۵۲ رصتلمط)م لصو راه۵۵2 ۱۷۱۱ رمصناع م1 ۵۲۱۲۵0۲0۵۶ 


۱۵۵ 


